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Ir. Ts. Dr. Juliawati hasilkan kapsul mikro berkomposisi madu
dan minyak biji rami tingkatkan rintangan karatan logam

6 October 2023

PEKAN, 20 September 2023 - Kos membaik pulih atau penyelenggaraan komponen automotif, paip
minyak dan gas (oil and gas pipeline) dan sebagainya bukanlah murah dan memerlukan kaedah
yang sesuai dan efektif bagi melindungi logam serta bahan daripada karatan.


/research

Bertitik-tolak daripada permasalahan itu, Ketua Program Sarjana Muda Kejuruteraan Mekanikal
(Automotif) Fakulti Teknologi Kejuruteraan Mekanikal dan Automotif (FTKMA), Universiti Malaysia
Pahang Al-Sultan Abdullah (UMPSA), Ir. Ts. Dr. Juliawati Alias telah menghasilkan kapsul mikro
(microcapsules) berkomposisi madu dan minyak biji rami (linseed oil) yang berfungsi sebagai agen
perencat karatan di dalam cat yang seterusnya membentuk smart coating.

Menurutnya, kapsul mikro terhasil berbentuk sfera dan bersaiz antara 30 hingga 70 mikro meter dan
saiz adalah bergantung kepada kadar pengadukan (agitation rate).

“Kapsul mikro ini akan diletakkan di dalam bancuhan epoksi dan pengeras (hardener) dalam kadar
atau nisbah yang sesuai.

“Smart coating akan bertindak untuk sembuh sendiri (self-healing) apabila ada sebarang calar pada
permukaan yang bercat dan melepaskan perencat karatan secara automatik untuk mengurangkan
risiko permukaan logam dari berkarat.

“Daripada ujian karatan yang dijalankan menunjukkan kadar karatan logam berkurang sebanyak
lebih dari 99 peratus dengan kadar karatan setahun bagi logam tidak dicat atau disadur (23.1 mm/y)
berbanding logam bersadur smart coating (0.001 mm/y),” ujarnya.



ROENCAPSULATED HONEY FOR INTELLIGENT

. AND FUTURE PAINT
U AN TR B
Ts D Julawal Bind Afas kg e i
e i = edd .
|-n.r|lHn.|r luul-r';uu F-l..ll.l'ﬂ [ FA:ELL“WI 3 iy w:szﬁ::mlmf
Aruan Aimng
UNIVERSITY: PA TENT STATUE.
L sy “ﬂrﬂl Fﬂ‘ﬂ-ﬂ NI TR

Praject baskground

The product ihat has Bsen doveloped is mecrosncapssbated JM‘
heney embadded im apoxy coating which act as & novel and

ingetiigent paink. Abal of micmcasiee cemifenl of v e )

+ Migroencagsulabed honey is amEssdded in spoxy resin painf as a  » Ums *Ammanun chionds = Linstad od i
corrosion inkdbitor agent of movel Inseligent paint to seif-heal  * Forrakelsce  « Resccng & Honey (i '-'-T‘E-.I"- H
soratches or damages of metal surface and enhamoe corroskan * Poband Aleofiods Distfied waler = Ale-vava ____________J.'

resistance of metal alloy componenis.

= Microchpsukis are form ukated by mixing poly-urea for malcahy de
[PUF), rescecinal, ammordum chicside and polyying alcohol as
the shell for the microcapsules. Linseed oil, aloe-vers and Boney
as thee cone content of the microcapsules.

= Addrion of honoy exiract with varation conoemiration was fownd
1o b benofcial 25 a corrasion Inkibitor for long-term conmceskon
profection of metal surface, o= wel as agent of self-healing pant

Product Performance/Result

n
inbedligent paink Foraich fully heabed after 4 days with ne comison
&  Full soif-heafing of any

soralches less than 4 days
& A green and salfe corossn
inkibitar for metal protection
= Radush mods Ban 240%
corraaion rake of matal
struciure
# Ewsily awalable malerial
w G o rnes on B bEor

A0 wi K Horey rtract
{&in cormad on Inh b agens|

BenefitUzefulness Praduct Marketability

= Resist mone than 99.0%. 7 =TrTe 1 . ' Mvied mecmrapseles Tolal cost {microcapsales
COTOEIon Susoeptibity PR contmning gl epoay paied] =
al My eampsanen schcha B0 % | dried } oy cromadon Inkiblin: .-“'nmmmq“ =
* Inaxpansive and grean L ey Bl il APt} P
i iEl 5 L= T - = . {E Market price:
= Reduce comosion [ : = ~“RR2006E mi F‘nr.uil—:}
R nbzlbgent pant l -rl-mL -nano-coatingf -
| fset-healing damage
aulesia sl rapairs 1 .
damage on nurface ! painE| -II:JWF. "ﬁ mTrli. i
s Emhance susininabie [ for il and gan structurs
ST ran s b

amvel aiiomotive
el ol s corromion inhibitors

Environmental impact Status of Innovation

Bchiswamentidward

+ GOLD Award CITREX, 2022 +  Green comrosion inhibitor « TRALS-#
(Green Technology) "+ Ewvionmestally  frendly  paint  « UMZNOZEA6 - Pembaharuan it {U1)
. ingredient  (less  wolatile  orgameo P Wicrozapsules for sef-healing
1] compourd, WOC) caaling
=  Polential Tor sale wasis - m“mﬂm
' FRGS gramt

= Polenklal industral collaboration amd
frial use for medal structurs coabma

' apsulaticn of Linsssd O for the Corresion Probection of Magnesivm (Mgl Jowmal of
Hwﬂ-:l mm.thI indened proceeding)
=« Recent progress of set-healing coating, Jowmal of Coatings Techmology and Rescarch, 2082 {Soopas. WOS, O2)

.1- Anfl-corrosiee coatings of magnesiam: & review, Malerials Teday:Proceeding, 2021 (Soopes indexed proceeding) -

Penyelidikan ini dibiayai geran penyelidikan KPT telah bermula tahun 2019 ini turut mendapat
kerjasama daripada pensyarah FTMKA, Dr. Nasrul Azuan Alang dan pelajar sarjana FTKMA, Nurul



Amiratul Johari telah siap sepenuhnya pada November 2022.

Tambahnya, idea mengenai penciptaan smart coating bermula ketika beliau memikirkan apakah
kaedah sesuai dan efektif untuk melindungi logam dan bahan dari karatan.

“Kajian terkini menunjukkan kaedah aplikasi smart coating sangat efektif melindungi komponen
logam dan menarik minat saya untuk mengkaji lebih dalam.

“Namun sejauh mana proses pembuatan, pencirian dan prestasi jika kapsul mikro ini dimodifikasi
dengan penambahan madu sebagai perencat karatan telah diterjemahkan dalam permohonan geran
penyelidikan KPT iaitu FRGS bertajuk Interaction Mechanism of Self-Healing Epoxy Coating and
Microencapsulated Inhibitor for Corrosion Protection of Magnesium Alloys,” katanya.

Produk ini berfungsi meningkatkan rintangan karatan logam atau komponen berlogam secara
berpanjangan (long term corrosion protection) dan boleh didapati dengan harga RM50/50 ml.
Pada masa akan datang, produk ini diuji pada aplikasi yang sebenar seperti mengecat kereta, paip
atau komponen besi.

Produk ini juga pernah meraih pingat emas pada Pertandingan Reka Cipta, Kreatif dan Inovasi
(CITREX) 2022.

Manakala pada Pameran Reka Cipta, Inovasi dan Teknologi Antarabangsa (ITEX) 2022 dan CITREX
2021, produk ini memenangi pingat perak.

Selain daripada kapsul mikro (microcapsules) berkomposisi madu dan minyak biji rami (linseed oil),
Ir. Ts. Dr. Juliawati pernah menghasilkan motorbike roof shield dan pelantar uji karatan (corrosion
test rig).

Disediakan oleh: Nur Hartini Mohd Hatta, Pusat Komunikasi Korporat
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