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Research

Dr. Mohd Azraai bantu petani tingkatkan ketepatan dalam
sistem penyiraman dan pertumbuhan tanaman

20 November 2023

PEKAN, 20 November 2023 — Penyelidik dan pensyarah Fakulti Teknologi Kejuruteraan Pembuatan
dan Mekatronik (FTKPM), Universiti Malaysia Pahang Al-Sultan Abdullah (UMPSA) nekad mengkaiji


/research

punca kegagalan beliau dalam menghasilkan tanaman yang berkualiti serta hasil yang konsisten
dengan mencipta Agronetics atau Sistem Fertigasi Internet of Things (IoT) Berautomasi yang
digunakan bagi meningkatkan ketepatan dalam sistem penyiraman dan pertumbuhan tanaman.

Penyelidikan ini telah dijalankan di Makmal IMAMS, FTKPM.

Semasa COVID-19 melanda dunia dan ketika Perintah Kawalan Pergerakan (PKP) bermula di
Malaysia pada tahun 2020, Dr. Mohd Azraai Mohd Razman, 36 telah meneruskan penyelidikan ini di
rumahnya.

Ketika itu beliau menyedari sukar untuk mengetahui punca sebenar apabila hasil tanamannya kurang
berhasil.

Penyelidikan ini turut dibantu oleh pensyarah kanan FTKP, Dr. Muhammad Amirul Abdullah, dan
turut mendapat kerjasama daripada staf Bahagian Jaringan Industri dan Masyarakat (BJIM), Yusmin
Jaafar dan Rozana Sahadan.

Menurutnya, beliau sedar salah satu punca mengapa pertanian bukanlah pekerjaan pilihan generasi
sekarang kerana pelbagai persepsi dan stigma negatif selain daripada memerlukan kerja-kerja fizikal
yang mencabar, namun hasilnya tidak seperti yang diharapkan.

“Setelah tamat PKP, kami mula menyelidik pelbagai maklumat berkaitan tanaman termasuklah
penggunaan sensor.

“Penyelidikan berkaitan agro ini juga telah dijadikan tajuk utama untuk projek tahun akhir.

“Walaupun Agronetics telah berjaya disiapkan pada pertengahan tahun 2021, pelbagai
penambahbaikan dilakukan bagi memastikan produk ini berfungsi dengan baik dan memenuhi
keperluan industri pertanian,” ujarnya.

Mengulas tentang Agronetics, produk ini mempunyai tiga ciri utama iaitu kotak kawalan automasi
yang mesra pengguna bagi penyiraman air dan baja, sensor untuk mengetahui paras air dan cecair
baja di dalam tangki serta sensor bagi mengetahui ketersediaan air, keadaan dan suhu tanah serta
teknologi loT dalam satu peranti.



AGRONETICS IOT BASED SMART
FARMING SYSTEM

WY

Product Backgrownd [ K

IMVEHTOR: D Modwl B2rani Bis Mo R s
FACIATY: Facely of Manufachueing & Machatrenic Englneering Technsdogy
URIVERSITY: Listwersii Nolayxia Pabang
ERSIL: mobedmrr ump U
COVEN TORE. O Mubarimed Aol Abdullah, OF &bvad Majrioddin Ibashinm . Safreniosn Yaliva
W e M LF BT n Bhapeed, Wl LEET Aol Rt gD Ruiul Syafageh Zwdi

[2F1E H
TRL & Technodogy Demonsiation

E ttps:ffapp.agronetics. et/
I.ll'll.-!-;ll'llll.h-ﬁll PAHNAN ‘.E'Hﬂ"i'lcs

Apps

22 Paronelics have developed an

futomated  Fedigaton  ieT |-‘. I

Syetam which B used 1o soke
and improve precision  plan

g Stare, manage and
process  data  over
choud-enabled
platform,  moreover

corrod and  monitor

grawsth ard rrigation sysiem '.' '. e 'i » syslam vilual
yalam v i

]
This device ulilizes bath smart .I! ii i L
imgation, monitonng sensors @ 3
and Infermet of Things (keT) =

E-"'ELEIT'IE H‘r‘_‘_"‘:"" e

o Collecting and tracking
sm,  infarmation dala of the
plants such &5 'wabar
avaibdity, soil condtion

and lemperature
%
— e — ) ezl | < o
-_- l... _ of terilper cond — s
1 | PR 2 Novelty/Originalityinventiveness
I“f-:*__:"l_ 000 R af labour st s The product i designed and
= : %l ] . — developed independently in UMP
A ncrstss 30%: T s+ TRIZ Ifventve Princigle
. : i mm“ k| T 11 EEY ]
3660 it o Q|

T ] Increaie 505 T == T U - T
af crap ywaald n - ) r
Packages & Novelties 2 seazon Marketability & Commercialisation

e S [T g

Wiwiyioa bkasard om fud il wn B sy

v e A, T

L [t

« Primice nincecs bor (= Abe o moneor T gt ors | - Simes. manegs Bnd 3rocess diin chel ciag-
oy | s ¢ ssther ] iy T o e et W Toctinolegy Tiansfer Petantal
T « Invand & Discloss
AL A ] L LR, T i Ll Pl - Indusinal Parines
- Commercishizg Product
Product Image and Product Results A FE N . :
222 S Social Commurity Benefi

L L

- Better Resource managament
. - Enchance Madanm Farming
(L - Encourage Sustamabie living

Siatua of I boualion Collaborationindustiriad Partner

Product Development Testing Market
il ﬁ’ Markes Readirness Level B Product ! 1k R‘h‘-] U

BenefitsMUsefulness/Applicability Service Defined Gt LCZIE e
& Mot inkerrupl daily farming activiies « TRL Levsl B Technolegy Demo IRM S0 i

s menual control for  each @ Status of Finished Product: Final . Publications

|:|:|r-1F|.;||-|.|=-|-|| Product m Chili Flast Classificaton Uang Trmber Leaming

Modak Terough Obiet Delection, woi 900, 241-

£81, M2 {Sen pas)
waler  tank  level,  rainwater AchigvemantAvard Tra Dwsdopment of Meniorng  Osimirais
¥ Auvard rom TERAJL - Dana D : L s .

tamparsiure and soil humadity _ Trraugh 6T Buleated Systam, vel 1350 %8377,
ilea physical buttons or phona to Pambangunan Lisahawan Bumiputara 3021 (Seepus;

) i E-]I:I Mﬂdﬂ Eilrgx :mj A epl-brne amﬂm ﬂldummmuﬁi dimapsn
cantrol farming process " wmng  deep  karning-based  fasier  R-CHH
framawork. Vol 432, 2021 (151

'IH'W‘IH'..EEJ"EI'IE“CS.I’IH Frnarmslat. ump. edw. ry

“la adalah satu sistem yang sangat menarik kerana mampu menukar rutin kerja-kerja kebun yang
berulang seperti menyiram pokok dan mengalirkan cecair baja kepada kaedah one-shot at a time.
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“Terdapat tiga pilihan cara boleh dilakukan sama ada secara manual dengan menekan butang pada
kotak kawalan automasi setiap kali waktu penyiraman, menetapkan waktu penyiraman air dan cecair
baja secara berjadual melalui peranti atau telefon pintar, ataupun menekan sendiri butang
penyiraman air dan cecair baja melalui aplikasi di peranti atau telefon pintar.

“Agronetics juga mempunyai sensor yang dapat mengesan suhu, ketersediaan air, dan kepekatan
cecair baja dalam tanah,” ujarnya.
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Jelas beliau lagi, sensor pengesan ini dapat memberi maklumat kepada petani sama ada tanaman
tersebut sedang membuat proses fotosintesis atau tidak, adakah akar tanaman menyerap cecair baja
atau tidak, adakah tanaman ‘dahaga’ atau tidak.

“Inilah yang dinamakan farming with knowledge dan kelebihan kaedah ini sangat menjimatkan
penggunaan air dan baja.

“Saya dan kumpulan penyelidik boleh menarik nafas lega kerana penyelidikan ini akhirnya
membuahkan hasil.

“Seperti yang diberitahu tadi, persepsi dan stigma negatif berkenaan kesusahan dan kepayahan
mengusahakan pertanian sangat menebal dalam kalangan masyarakat,” tambahnya.

Menurut beliau, dengan adanya produk Agronetics dalam industri pertanian sangat banyak rutin kerja-
kerja fizikal yang mencabar dapat dikurangkan selain daripada masa seharian di kebun boleh



difokuskan kepada memangkas dan mencantas ranting pokok, menguruskan perosak tanaman dan
kerja-kerja lain.

“Kaedah farming with knowledge inilah mampu menghasilkan tanaman gred A yang berbuah lebat
dan berkualiti.

“Sekiranya lebih ramai petani seperti ini, tidak mustahil hasil sayuran tempatan boleh dieksport ke
luar negara pula.

“Para penyelidik di FTKPM sudah mula memfokuskan ke arah penyelidikan teknologi agro,” katanya.

Malah, beliau sendiri telah siap membuat SelesAl Platform yang mana berfungsi sebagai hub-
aplikasi utama bagi semua produk Agronetics.

“SelesAl Platform sangat berguna bagi syarikat besar yang ingin mengawasi kemajuan kebun atau
ladang anak-anak syarikatnya yang sudah menggunakan produk Agronetics.

“Platform ini menggunakan teknologi awan maya, membolehkan penyimpanan data, pengurusan,
dan pemprosesan dalam persekitaran berasaskan awan.

“Pengguna dapat memantau operasi sistem secara atas talian dan mengintegrasikan peranti
automatik pelbagai jenis dengan lancar untuk mencipta penyelesaian pertanian yang komprehensif,”
ujarnya.

Sehingga kini, pihak BJIM telah menyumbang kepakaran mereka dalam bidang pertanian manakala
kumpulan penyelidik FTKPM mengusahakan pada bahagian teknologi automasi dan IoT.

Mereka juga sudah banyak membuat usaha sama terus dengan masyarakat terutamanya dalam
melestarikan bidang pertanian.

Hasil gabungan ini sudah pasti akan meningkatkan hasil tanaman jika produk Agronetics mendapat
liputan yang meluas dalam kalangan petani.

Penyelidikan produk ini telah mendapat pembiayaan sebanyak RM2 juta melalui geran industri
daripada Unit Peneraju Agenda Bumiputera (TERAJU) untuk membuka peluang kepada para
usahawan perusahaan kecil dan sederhana (kumpulan B40) dalam menghasilkan produk pertanian
seperti cili dan terung ke pasaran setempat melalui program Dana Pembangunan Usahawan
Bumiputera (DPUB).

Fungsi penyelidik dalam geran industri ini adalah menyediakan kelengkapan pertanian berupa sistem
fertigasi pintar yang lebih cekap dan mesra pengguna berbanding sistem penanaman tradisional dan
sistem fertigasi konvensional kepada 45 peserta geran ini.

Pihak BJIM juga turut serta menjayakan program DPUB ini dengan melengkapkan para peserta
dengan pengetahuan mengendalikan tanaman masing-masing.

Selain itu katanya, penyelidikan ini turut berjaya menginovasi Agronetics Crop Detection bagi
mengesan dan membezakan tanaman-tanaman di ladang yang berskala besar.



“Matlamat inovasi ini adalah untuk memudahkan petani mengenal pasti tanaman cili, terung, dan
sebagainya termasuklah polybag yang kosong supaya kerja-kerja memetik buah yang masak atau
mengusahakan kembali pembenihan dalam polybag yang kosong.

“Penyelidikan ini membuktikan pelaksanaan pembelajaran mendalam (deep learning) dalam
pengesanan tanaman dan menyokong sistem automasi dalam pertanian sebagai sebahagian
daripada Industri 4.0.

“la juga boleh ditambah baik dengan menambahkan ciri-ciri mengesan pokok yang mati bagi
diuruskan proses yang seterusnya,” ujarnya.

Tambahnya, pada masa sekarang, penyelidik-penyelidik FTKPM juga sedang mengusahakan
Rumah Hijau 10T di belakang makmal penyelidikan.

“Rumah Hijau 10T tersebut dijangka akan dilengkapkan dengan sistem Agronetics yang sedia ada
dan ditambahkan inovasi baharu iaitu teknologi dosing system.

“Sistem itu adalah untuk menyukat dua jenis cecair baja utama dan mengadunkan di dalam satu
tangki sebelum disalirkan kepada tanaman.

“Produk-produk baharu ini dijangka akan lebih memudahkan para petani pada masa akan datang,”
katanya.

Produk ini menawarkan tiga pakej iaitu SelesAl Lite, SelesAl Plus dan SelesAl Pro dengan harga
yang berpatutan kepada petani yang berminat untuk bertukar kepada pertanian pintar.

Jadual 1: Pakej Sistem Agronetics
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Beliau berharap produk ini akan terus berkembang dan memberi manfaat kepada masyarakat
khususnya industri pertanian.

Katanya, beliau dan penyelidik lain berhasrat untuk memperluas penggunaan sistem ini kepada lebih
ramai petani, termasuk mereka yang kurang berkemampuan supaya mereka dapat mengurangkan
beban kerja fizikal dan meningkatkan hasil tanaman.

“Kami ingin menjadikan Agronetics sebagai alat yang berdaya guna dalam mewujudkan pertanian
lestari dan inovatif, serta membantu masyarakat pertanian untuk memasuki era Industri 4.0.

“Kami juga berhasrat untuk terus menjalin kerjasama dengan agensi dan jabatan serta mencari
peluang pembiayaan tambahan untuk mengembangkan produk ini.

“Melalui penyelidikan lanjutan dan inovasi, kami berharap dapat memperkaya Agronetics dengan
lebih banyak ciri-ciri yang bermanfaat bagi petani,” ujarnya.

Pada masa depan, beliau bercita-cita agar hasil tanaman tempatan dapat bersaing di pasaran global
dan melalui peningkatan teknologi pertanian akan dapat mewujudkan masyarakat petani yang
sejahtera dan berdaya saing.

Selain daripada Agronetics, penyelidikan ini telah bermula dengan inovasi teknologi sukan dan
rehabilitasi bagi sukan-sukan seperti golf, bola sepak, skateboard, memanah, dan badminton.

Penyelidik juga turut menginovasi Peranti Pemberi Makanan Ikan Automatik (Automated Fish Feeder
Device) sebelum memfokuskan penyelidikan dalam bidang pertanian pula.

Keseluruhan produk ini boleh dilihat dengan melayari laman sesawang:
https://imamslab.ump.edu.my/.

Sebelum ini, produk ini telah merangkul tiga pingat emas dalam Creation, Innovation, Technology
and Research Exposition (CITREX) 2023.

Pada Pameran Reka Cipta, Inovasi dan Teknologi Antarabangsa (ITEX) 2023 yang berlangsung di
Kuala Lumpur Convention Centre (KLCC) pada 11 hingga 12 Mei 2023, penyelidikan ini turut meraih
pingat perak.

Disediakan oleh: Nur Hartini Mohd Hatta, Pusat Komunikasi Korporat
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